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ПРИЗНАКИ НЕСОКРАТТИМОСТИ СУММЫ ДРОБЕЙ 


применен е ихъ къ УМШению 
ДРОБНЫХЪ УРАВНЕНИЙ. 


(Окончате”*). 


$ 4. На нев$рное изложене рфшен1я уравненй съ неизв стными 
въ знаменателяхъ дробей въ большинствЪ учебниковъ алгебры первый 
обратилъ вниман!е. г. Киселевъ, который въ предислови къ своей „Эле- 
ментарной алгебрз“, помфченномъ 15-ымъ января 1888-го года, гово- 
ритъ слЗдующее: 

„Въ стать „Обиая начала рфшен1я уравненй“ я подробнЪе и, 
„мн кажется, научнфе, чЪмь принято, разсматриваю пр1емъ рьшеноь 
„уравненй, содержащихъ въ знаменателяхъ неизвЪстныя. Относитель 
„такихъ уравнешй въ н$которыхъ учебникахъ доказываются 5 р- 
„ныя положения 5), въ другихъ же особенности ихъ умалчиваютбя Мною 










*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 210. № 

5) „Напр., въ алгебр Давидова, въ $ 120, говорится: „ств, вирочемъ случай, 
„когда умножен!е обЗихъ частей уравнен1я на р Зе неизвЪстныя, 
„приводить къ уравненю тождественному съ первымъ; име когда количество, на 
„которое множимъ, есть „нашменьшее кратное выражене веъхъ знаменателей“, и за- 
„тВмъ ошибочно доказывается это невфрное утзерждене. Ошибка заключается въ томъ, 
„что наименьшему кратному знаменателей приписано свойство, котораго оно не имфетъ“. 
Примъчалие з. Емселева. 
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„вд$лана попытка изложить этотъ вопросъ съ желательной полнотой и 
„етрогостью“б). 

Почти одновременно съ г. Киселевымъ на то же обстоятельство 
обратилъ вниман1е и г. Маракуевъ, который въ предислови къ своей 
„Элементарной алгебрВ“, помЁченномъ 1-ымъ февраля 1888 года, какъ 
на одну изъ особенностей своего курса, указываетъ на сл$дующее: 


„Подробно уяснены начала, на которыхъ основывается рзшене 
„уравнений. Этотъ пунктъ, обыкновенно, излагается поверхностно, а. 
„теорема объ умножен!и уравнен!я на множитель съ неизвЗетнымъ даже 
„обыкновенно излагается неправильно. Неправильное выражен1е этой 
„теоремы, кажется, впервые появилось въ алгебрЪ Давидова, а оттуда 
„перешло и въ друг!я руководства, между прочимъ даже и въ алгебру 
„Шапошникова—лучний изъ существующихъ у насъ краткихъ курсовъ“7). 

Спустя н$Зеколько лфтьъ послЪ гг. Киселева и Маракуева на не- 
вЪрное изложене рзшен1я дробныхъ уравненй въ учебникахъ алгебры 

‚Лавидова и другихъ авторовъ обратилъь внимач!е также г. Шидловсюй 
въ № 118 „В. О. Ф. и 9. М.“ 8). 

Гг. Виселевь, Маракуевъь и Шидловскй доказали на прим$рахъ, 
что при умножени обфихъ частей дробнаго уравнев!я на наименьшее 
‚общее кратное знаменателей дробныхъ членовъ получается уравненте, 
вообще неравносильное первоначальному. Именно г. Киселевъ?) доказалъ 
это на уравненйи: 

[2 т Я Е 2% 2 
(1—2)? ' (1—2 9 Г (0 


г. Маракуевъ '6)—на уравнен!и: 





2 
ув 


1 1-д 





и г. Шидловск:й '') — на уравненйи: 


322 2 в 2 ина. 
в а 





„ВсЁ эти примфры тЪмъ не удачны, что между. знаменателями дро- 
бей есть равные, такъ что хотя. эти прим$ры и доказываютъ ошибоч- 
ность разсужденй проф. Давидова и г. Покатилова, но они не обна] 
живаютъ еще ошибки въ разсужденяхъ г. Блюмберга, относящихся» КЪ 
несократимымъ дробямъ, между знаменателями которыхъ нь равных 





А 
8) А. Киселевъ. Элементарная алгебра. Часть Г. М. 1888. тран: т В: 


7) Н. Н. Маракуевъ. Элементарная алгебра. ` Курсъ системалтиче вй въ 2-хъ ча- 
стяхъ. Часть Г. М. 1887. Стран.: 1--П. 


хх 

8) В. Шидловскй. Изъ области элементарной алгебры 3х вопросу о р5шени 
уравненй, содержащихъ неизв$стное въ знаменателяхъ дроб ыхь членовъ „В. 0. Ф. и 
Э. М.“. Клевъ. 1891. № 118, Х-го сем. № 10, стран.: 181—186. 


3) А. Киселевь. Элементарная алгебра. Часть Г. М. 1888. Стран.: 76. 
1) Н. Н. Маракуевъ. Элементарная алгебра. Часть Г. М. 1887. Стран.: 257, 
11) „В. 0. ©. и 9. М.“ 1891, № 118, Х-го сем. № 10, стран.: 182. 
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знаменателей. Я полагаю, что изъ первыхъ двухъ параграфовъ этой 
статьи достаточно ясно вытекаетъ ошибочность разсужденй и г. Блюм- 
берга. 

$ 5. Въ настоящее время вполнф строгое не имфющее вышеука- 
занныхъ ошибокъ изложеше рЪшен1я уравненй, содержащихъ неиз- 
вфетныя въ знаменателяхъ дробей, можно найти во многихъ учебни- 
кахъ алгебры и дополнительныхъ статей алгебры, изъ которыхъ мн® 
знакомы сл$дующие: 

1) А. Киселевъ. Элементарная алгебра. Часть Г. М. 1888. п0102, 
стран.: 74—76. 

2) А. Виселевъ. Элементарная алгебра. 3-е издане. М. 1893.— 
4-0е издаше. М. 1898.—5-0е издаше. М. 1894.—ВездЪ 1094, стран.: 
67—69. 

3) Н. Н. Маракуевъ. Элементарная алгебра. Часть Т. М. 1887. 
10276, стран.: 255—957. 

4) В. Соколовъ. Дополнительныя статьи алгебры въ связи съ пов-° 
торительнымъ курсомъ для УП-го дополнительнаго класса реальныхъ 
училищь. Островъ. 1892. Стран.: 161—163. 


5) П. С. Флоровъ. Курсеъь дополнительныхь статей алгебры съ 
приложешемъ 140 задачъ. По новой программЪ реальныхъ училищъ. М. 
1893. 1972, стран.: 101—104. 


Способы рЪшен1я уравнешй, содержащихъ неизв$стныя. въ знаме- 
нателяхъ дробей, указываемые въ вышеназванныхъ учебникахъ, можно 
свести къ двумъ типамъ: 


Г. Виселевъ въ первомъ издан и своей „Элементарной алгебры“ 
даеть сл5длующее правило для рЪшеня дробныхъ уравнен: „чобы 
„ръииить уравнене, содержащее неизвьстное въ знаменателяхжь, должно 
„перенести всь члены въ одну часть уравненя и, приведя ить къ 0б- 
„щему знаменатемо, представить эту часть въ видъь дроби; сокративь 
„полученную дробь на общило наибольшело дълителя числителя и зна- 
„менателя, должно отбросить знаменателя и ръииить полученное оть 
„этою уравнене; если степень знаменателя выше степени числителя, 
„то данное уравнене имъеть еще особый корень д = со“). 

Г. Маракуевь въ своей „Элементарной алгебрЪ“ даетъ нЪсколько 
иное правило для ршен1я дробныхь уравнеюй: „для рЪшешя ур-я, 
„содержащаго неизвЪстное въ знаменателяхъ дробей, собираемъ < 
„члены въ первую часть, приводимъ ихъ къ общему знаменателю и 

„соединяемъ въ одну дробь; приравнявъ числителя этой зы улю, 
” рВшаемъ уравнеше Р==0. Если окажется, что ни одинъ корней 
„этого уравненя не обращаетъ знаменателя (© въ ноль, оБаключаемъ, 
* что уравнене Р=0 тождественно лана, если пен въ сторон® 
„безконечные корни“. #)°У 

„Если же окажется, что какой’ либо изъ, ‚корней ур-ння Р=0 


„обращаеть и знаменателя © въ ноль, то и величина р 





Е Киселевъ. Элементарная алгебра. Часть Г. М. 1888. Стран.: 76. Курсивъ 
въ подлинник$. ` : 
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„при этомъ частномъ значен1и х покажетъ, сл$дуеть ли его удержать 
„или отбросить“ 13). 


Относительно же безконечнаго корня г. Маракуевъ говоритъ раньше 
сл$дующее: „такъь какъ знаменатель (©) есть полиномъ цфлый по буквЪ 
„т, то онъ можеть обратиться въ со только при х== со; но при этомъ 
„и числитель, какъ цЪзлый полиномъ относительно л, также обратитея 


со 
»ВЪ со, Дробь За. приметь видъ __; истинная величина этой неопредЪ- 
„ленной формы будеть нулемъ только тогда, когда степень знаменателя 


си 
„выше степени числителя. Въ этомъ, и только въ этомъ случа$, ур-нше 0 —0 


„будетъ имЪть безконечный корень“ 14). 
Правило, даваемое г. Маракуевымъ, не требуетъ предварительнато 


Е ‚Р 
сокращен1я дроби 0’ поэтому вЪъроятно этого правила придерживаются 


остальные изъ вышеназванныхь авторовъ и г. Киселевъ въ 3-емъ, 4-омъ 
и 5-мь издан1яхъ своей „Элементарной алгебры“, т.е. еъ того вре- 
мени, когда нахождене наиб. общ. дЪлителя двухъ цфлыхь многочле- 
новъ способомъ послФдовательнаго дфлеюя было исключено изъ про- 
граммъ классическихъ гимназй и реальныхъ училищъ. 


Будемъ ли мы поступать по первому или второму правилу, во вея- 
комъ случа признаки. несократимости, выведенные мною въ $ 1 на- 
стоящей статьи, могутъ упростить рёшен1е дробнаго уравнен1я. Въ са- 
момъ дЪлЪ, положимь, что перенеся всЪ члены въ первую часть, мы 
на основаши признаковъ несократимости можемъ убЪдиться, что посл 
приведеня всЪхъ дробей къ наименьшему общему знаменателю и посл 
соединен!я веЪхъ дробей въ одну дробь получимъ въ первой части урав- 


нен1я несократимую дробь, въ такомъ случа, рЪшая уравнене Р=0, 


хи 


кВ 
мы получимъ всЪ конечные корни уравненя —- =0 и не получимь ни 
одного лишняго корня; слфдовательно нзтъ никакой надобности въ этомъ 


РР 
случа, слБдуя правилу г. Киселева, стараться ‘сократить О. или, 


слдуя правилу г. Маракуева, повфрять, не обращаеть ли какой 2% 
изъ корней уравнения Р==0О также знаменателя © въ нуль. Щы 
признаки несократимости не даютъ возможности едЪлать ме не о 


78. 
несократимости дроби —, то необходимо слфдовать бувмльню правилу 


г. Киселева или г. Маракуева. А 
Такъь наприм$рь можно заранфе сказать, о жеше обфихь 
частей уравненя: АСУ 


Ку" 





13) Н. Н. Маракуевъ. Элементарная алгебра. Часть 1. М. 1887. Стран.: 256. 
4) Тамъ же, стран. 255—256. 
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15 УЕ 16 
2—2 





Е = 0, 


на наименьшее общее кратное знаменателей не введеть лишнихъ кор- 
ней (см.: $ 2, прим8ръ ПО. 

Но нельзя заранфе сказать того же относительно слфдующихъ 
уравнений: 


1—5 


5 й ОЭ 
(2—2) (2—7) ый (2—5)(%—7) и: (#—2)(#—5) м 


5 ТТ 8 
Ее ЕЕ 0 Са 


Р%»шая же эти уравнен1я, можно убЪдиться, что умножеше обфихъ 
частей послЪдняго изъ нихъ на наименьшее общее кратное знамена- 
телей ввело бы лишнЙ корень х==2 (см.: 8 2, примфры ТУ и У). 

Полагаю, что этихъ примфровъ достаточно; повторяю еще разъ 
сказанное мною въ началЪ $ 9, именно, что прежде приведен1я дробей 
къ наименьшему общему знаменателю всегда возможно предварительно 
сократить всЪ дроби, допускаюпля сокращене, и соединить въ одну 
всЪ дроби, имВюпая одинаковыхъ знаменателей; а такъ какъ признакъ 
несократимисти суммы несократимыхъ дробей съ неравными знамена- 
телями весьма простъ, то упомянутое упрощене дробей не только можно, 
но и должно выполнить всяый разъ, когда является вопросъ о несо- 
кратимости ихъ суммы, какъ это бываетъ при рёшени дробныхъ урав- 
нений. 








Учит. Варш. реальн. учил. С. Гирмань. 


КРАТК!И ОЧЕРНЪ 


истори открытя спектральнаго анализа, 


(Продолженае *). 


Въ 1834 году появиласьеще статья 35) Тальбота, гдз мы находи 

описан1е способа отличить соли лит я отъ таковыхъ строншя.  Проезеже 
глазомъ невозможно отличить оба отт№нка краснаго цвЗта, сооби ато 
солями этихъ металловъ пламени. „Но призма, показываеть между. НИМИ 
самое рзкое отлич{е, которое только можно себф представить.” Пламя 
стронщя даетъ большое число красныхь линй, отдфленн ъ) темными 
промежутками; кромВ того есть оранжевая и рбокая тодубая лини. 
Лимй же даеть одну только красную линю. ОтсюдаСя\безъ всякаго 
сомнзн!я заключаю, что оптическй анализъ можеть: различить мальйшя 
количества этихъ двухъ веществъ съ такою же, если не съ ббльшею 


*) См. „Вфетникъ Оп. Физики“ № 207. , 
35) РВ 0з0йса1 Масалжие ап@ СТ. оЁ заепсе, $. ГУ 3-я серя стр. 114. 
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точностью, чёмъ какой либо другой аналитический способъ“. Въ той же 
стать находимъ любопытную замфтку по поводу пламени горящаго 
щана. Въ спектрЪ его „замЪчается между прочимъ полоса, которая кажется 
боле преломляемой, чЪмъ какая либо лин!я солнечнаго спектра“. 


Между т$мь Брюстеръ продолжалъ свои работы. Результаты его 
изслёдован1й появились сначала въ 1838 году 36), потомъ — въ исправ- 
ленномъ и дополненномъ вид — въ 1836 году 37). Ц$ль всЪхъ работъ была 
прежняя: открыть обиИй принципъ химическаго анализа, въ которомъ 
простыя и сложныя тфла характеризовались бы своимъ дЪйстшемъ на 
извфстныя части солнечнаго спектра. Опыты производились надъ окра- 
‚ шенными стеклами, растворами солей, и т. д. Потомъ—надъ простыми 
тЪлами: сФрой и 1одомъ. ДалЪе вниман!е ген1альнаго ученато обралти- 
лось на газообразныя тфла. Первымъ такимъ т$ломъ былъ азотноватый 
ангидридъ. Предварительныя севЪфд$н1я объ этомъ упомянуты раньше. 
Опыты производились такимъ образомъ: Сиектръ свфта лампы былъ 
пропущенъ черезь небольшую толщу этого газа. Получалось удиви- 
тельное явлен!е: весь спектръ оказался изрФзаннымъ сотнями темныхъ 
полосъ. Съ увеличенемъ толщины слоя азотноватато ангидрида, лини въ. 
красной части тоже утолщались. Сжиженный газъ не даетъ ни одной 
изъ этихъ лин. Спектръ азотноватаго ангидрида является на первый 
взглядъ совершенно сходнымъ съ спектромъ солнечнаго свфта. Это об- 
стоятельство подало Брюстеру мыель сравнить оба эти спектра. Полу- 
чились изумительные результаты: оба спектра совпали. Чтобы лучше 
сличить ихъ, оба спектра были сравнены съ рисункомъ Фраунгофера. 
Оказалось— что ни одна лин1я солнечнато спектра—какимъ видЪль его 
Брюстеръ—не совпала съ лишями Фраунгофера! Брюстеръ смутился. 
Тальботь предложилъ ему такое объяснеще, что основныя свойства сол- 
нечнаго евЪзта измфнились съ тЪхъ поръ, какъ его видЪль Фраунго- 
феръ. Но это предположен1е пришлось отбросить, когда Брюстеръ на- 
шелъ, въ чемъ дЪло: масштабъ, въ которомъ былъ спектръ Брюстера, 
былъ во много разъ больше такового Фраунгофера. „Общая шкала всЪхъ 
моихъ рисунковъ, пишетъ Брюстеръ, оказалась въ четыре раза больше 
Фраунгоферовой. НЪкоторыя части нарисованы даже въ 12 разъ больше, 
чтобы имфть возможность помфстить всЪ лини. Длина спектра Фраун- 
гофера 15, дюймовъ. По той же шкалЪ мой спектръ достигаеть ЦИ 
дюймовъ, а какъ я его нарисовалъь—5 футовъ 8 дюймовъ и 17 т 
если принять больший масштабъ. Лив у меня видно боле 2000%38). 
„Вышеупомянутое предположене Тальбота заставило меня хорошенько 
наблюдать за солнечнымъ спектромъ, чтобы увидать, не происходить 
ли какихъ либо измзненй“.— „Во время зимнихъ наблюдений? и я замЪ- 
тилъ въ красной и зеленой частяхъ полосы, пропадавийя в® лрумя вре- 
мена; тщательное сравнен!е этихъ наблюденй показало\однако, что эти 


о 


36) ТтапзасИопя о Фе Воуа] Бос1ефу о# Е@шрото В, аи стр. 519 сл5д. 12 ап- 
р%ля 1883 года. 


37) РЬПозорЫса1 Магаше ап4 Фоитпа] о зоепсе, $. УТШ, 8-я сер1я стр. 384 сл%д. 


38) (238108 (Аппа]ез 4е СЫшие её ае Рвузчие, (4) 4. 3 стр. 507), употребляя 11 
призмъ, наполненныхъ сфроуглеродомъ, получиль спектръ такой длины, что между 
2-мя лишями О онъ насчиталъ до 12 лин! е 
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зимн1я полосы зависятъ отъь близости солнца къ юризонту, и суть ре- 
вультать поглощающаго дЪйств1я земной атмосферы; отсюда можно за- 
включить, что никакихъ измфневй на солнцЪ за это время не произошло, 
и само солнце—не пламя, а раскаленное твердое тЪло“. Далфе сл дуетъ 
описане этихъ „атмосферныхъ“ лин; онф преимущественно появля- 
ются въ красной части спектра. 


Около этого же времени занимался изслЗдован1емъ цвЗтныхъ пла- 
менъ Зантедески; онъ представлялъ свои работы Парижской Академия 
Наукъ, но онф не были напечатаны. О нихъ упоминають Брюстеръ 39) 
и Эли де Бомонъ*9). 

Фоксъ Тальботъ принималъ дФятелрное участе во всемъ, касав- 
шемся сиектральнато анализа. Онъ сильно настаивалъ на важности 
этихъ наблюденй. Особенно хорошо сказывается это въ его статьЪ 
1837 41) года, гдф мы читаемъь между прочимъ слёдующее: „Опред%- 
ленные лучи, испускаемые нфкоторыми веществами, напр. желтые лучи 
солей натр1я, имЪютъ твердый и незыблемый характеръ, отчасти ана- 
лотичный т5мъ постояннымъ отношенемъ, въ которыхъ соединяются . 
всЪ тЪла по атомистической теори. Можно поэтому думать, что тща- 
тельныя физическ1я изыскан!я прольютъ новый свфтъ и на химическя 
явлен1я“. ЗатФмъ описаны спектры н%которыхъ соединенй; онъ пы- 
тался точно измФрить положен!е нФкоторыхъ лин; „но, замВчаеть 
онъ, трудно сд$лать это; нужны для этого инструменты ` далеко по- 
лучше моихъ“. Статья заканчивается описанемъ получаемыхъ посред- 
ствомъ гальваническаго тока спектровъ различныхъ металловъ. 

Изслвдовашемъ цвфтныхъ пламенъ занимался и В. А. Миллеръ 42). 
Спектры ихъ получалъ онъ такимъ образомъ, что растворялъ соли въ 
спирт$ и изслФдовалъ пламя горящаго раствора. Получались чрезвы- 
чайно сложные спектры, такъ какъ кром спектра данной соли образо- 
вался еще и спектръ горящаго спирта “3). По словамъ Кирхгофа **) „одна, 
есть у него заслуга: онъ первый далъ рисунки спектровъ изслёдуемыхъ 
пламенъ“; но рисунки эти нельзя назвать удачными. Крукс*к, перепеча- 
тывая его статью 45), .говоритъ, что, принимая во внимане состояще 
тогдашней хромолитографи, рисунки профессора Миллера во многихъ 
отношен1яхьъ точнЪе изображен спектровъ, помвщенныхь въ недав- 
нихъ-нумерахъ ученыхъ журналовъ. Однако онъ показывалъь рисунки 
Миллера нзкоторымъ лицамъ, хорошо знакомымъ со спектрами изел- 
дованныхь веществъ, и никто изъ нихъ не могь отличить _ 
стронщя, кальшя и баря“. 

Описанные выше опыты надъ потлотительною способностью- Вов 
посл Брюстера повториль Миллеръ 46); результаты его работь сводятся 

39) Сотшрёез Веп4ия, томъ МХП, стр. 17. 

49) Пешт, томъ ШУ, стр. 208. 

41) РЫозорЫса] Масалше (3) ТХ. 

41) Росрепаог# Аппа]еи, томъ (ХХ, Е 

43) Записки Берлинской Академи Наукъ за 1861 годъу”’ 

44) Россеп4ог# Апимеп, 1868 СХУШ. 

45) Спепуса] Ме\уз, 1861. 

48) Верогё оЁ {Ве Виз Аззосламон г е ЕН оЁ зслепсе, Салабт1Чве, 
Лше 1845, часть_вторая, 
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къ сл$дующему. На основании данныхъ по отношеншю къ дЪйствию на 
солнечный спёктръ азотноватаго ангидрида были изелЗдованы друге 
газы. При этомъ оказалось, что темныя лини измфняли свое положене 
въ зависимости отъ различныхъ газовъ. ВсЪ газообразные окислы хлора, 
дають одинаковыя сери лин; никакой связи между химическимъ ха- 
рактеромъ изелВдуемыхъ тфлъ и свойствомъ производить фраунвгофе- 
ровы лини зам чено не было. 


Между тЪмъ Брюстеръ занялея другой областью спектральныхъ 
изслдованй. Въ 1842 году онъ докладывалъь слЗдующее на съЪздЪ 
Британской Ассощащи въ Манчестер? *7). Благодаря присланной изъ 
Мюнхена отмзнно хорошей призм, онъ замЗтилъ, что лини спектра 
горящей селитры соотвЪфтствуютъ линямъ А и В солнечнаго спектра. 
Было изслЪдовано много тфлъ, и оказалось, что повидимому всЪ они 
обладаютъ въ состоян1и воспламенен!я этимъ свойствомъ,-—т. е. происхо- 
дитъ совпаден!е линй ихъ спектра съ лишями солнечнаго спектра. 
Точнаго опред$лен1я свфтлыхъ лин спектровъ произведено не было; 
положене ихъ опредфлялось на глазъ. ЗатЗмъ съ помощью этой же 
призмы былъ тщательно Изслфдованъ красный конецъ спектра; при этомъ 
было открыто много новыхъ лин, изъ которыхъ крайн!я наблюдались 
въ первый разъ. 


Статья 1850 года “8) повторяеть почти все вышенаписанное. Опыты 
съ селитрой производились сжиганемъ ея на углЪ. ЗатФмъ онъ пи- 
шетьъ: „Я также наблюдалъ, сжигая ‘азотнокислый стронщй въ пламени 
спирта, хорошо выраженныя лин!и въ той части спектра, которая ле- 
жить между и Е. Хотя всЪ онЪ и совпадаютъ какъ будто съ н%ко- 
торыми лин!ями и полосами солнечнаго спектра, но рЪшительно ска- 
зать не могу. Я нисколько не сомнзваюсь, что при сожигани различ- 
ныхЪ солей или различныхъ металловъ должны также наблюдаться въ 
ихъ спектрахъ лини, совпадающйя съ т%ми или другими изъ главныхь 
лин солнечнаго спектра“. 


Въ 1847 году посл$довало значительное улучшене метода наблю- 
ден!я спектральныхъ явлевй: англйскимъ ученымъ Сваномъ изобрЪтенъ 
былъ коллиматоръ, т. е. зрительная труба съ щелью. До тЪхъ поръ 
приходилось имфть темную комнату для производства спектральныхъ 
изслЗдованй, что конечно сильно затрудняло работу; со времени же 
открыт!я Свана спектроскопъ принялъ нынЪшЕй видъ, 

Въ 1853 году мюнхенсюй профессоръ Кунъ далъ результаты т 
ихъ лродолжительныхъ работъ въ статьЪ:, О постоянныхъ линях» > ол- 
нечнаго спектра“ (Оефег @1е йхеп Тлимеп пи Бреста 4ез Зоппевйойя 3 

Воть его выводы: 


„1) Открытыя Фраунгоферомъ лини находятся о 





спектрь при всфхъ, до сихъ поръ наблюденныхъ, услошяхъ; при про- 
чихъ равныхъ усломяхъ онЪ всегда находятся на? ходномъ и томъ же 
мфетЪ спектра. СяЪдовательно въ спектр$ имф ются — постоянны лини. 








47) Азвосаюп юг {Ве а4уапсешеп оЁ зо1епсе, 1842, часть П-я. 
43) Сошриез Вепиз, томъ ХХХ стр. 578—581. 
*°) Ровепйот Аппаеп, 1853, стр. 609. 
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„2) Число этихъ лин (т. е. лучше сказать скученность ихъ) 
увеличивается по направленю къ ф!олетовому концу спектра. 

„3) Оно зависить отъ высоты солнца надъ горизонтомъ и воз- 
растаеть ко времени заката; точно такъ же оно больше и при восход% 
солнца, 


„4) Полосы не принадлежать къ природЪ солнечнаго св$та, но яв- 
ляются случайными образовашями. 


„5) Число лиш въ спектр солнечнаго свЪта при обыкновенныхъ 
усломяхъ приблизительно около 3000“. 


Очень хорошая статья 5°) Вильяма Свана появилась въ началь 
1856 года. Она посвящена двумъ вопросамъ. Бо первыхъ было найдено, 
что углеродныя соединеня состава С, Н. или С, Н. О; даютъ вполнЪ 
одинаковый спектръ. Объ этомъ говорить еще Фраунгоферъ 51), опи- 
савшйй спектръ пламени масляной лампы. По мнфню Свана это сход- 
ство доказываеть, 1) что положене лин спектра углеводородовъь не 
зависить отъ количества входящихъ въ соединене углерода и водо- 
рода; 2) ирисутстые кислорода не изм няетъ характера спектра, такъ 
какъ спиртъ, уксусная кислота даютъ спектры, подобные спектрамъ 
бензола и нафталина. Во вторыхъ окончательно р шенъ вопросъ отно- 
сительно происхождения въ самыхъ разнообразныхъ веществахъ при го- 
р» желтой лиши. Она принадлежить металлу натр!ю; это доказы- 
вается такъ. 0,1 грана хлористаго натр1я была растворена въ 5000 гра- 
новъ воды, тщательно перегнанной. Двз совершенно одинаковыя плати- 
новыя проволоки были прокалены до тЪхь поръ, пока не перестали да- 
вать желтаго окрашиваня. Одна изъ нихъ была тогда опущена въ 
растворъ, другая—въ перегнанную воду, и 0бЪ одновременно внесены 
въ пламя Бунзеновской горЪлки. Первая проволока давала весьма ин- 
тенсивное сравнительно со второй окрашиван1е. Такъ какъ къ ней при- 
ставало не болфе » грана раствора, то доказано, что меньше 1/, ‚о00›000 
грана хлористаго натр1я достаточно для окраски пламени, а металла 
натр1я— Только 1/›,500,ооо Грана. Распространен!е натр!я въ природ весьма 
велико, и потому надо думать, что цвЪтъ пламени напр. спирта или 
болотнато газа происходить отъ него. Пыльный воздухъ тоже даетъ 
желтое окрашиване. 


Атмосферныя лини солнечнато спектра послз ихъ`открыт!я тща- 
тельно изслфдовались Брюстеромъ 52). Въ этомъ отношен!и ему помо 
и д-ръ Гладстонъ 53). Въ этой послфдней — наиболве полной стать — 
приложены т рисунки солнечнаго спектра, о которыхъ говориловьвыше. 
Сперва Брюстеръ, на основани своихъ опытовъ надъ поглощей емъ га- 
зовъ, вс темныя линш солнечнаго спектра принялъ за атмосферныя; 
но въ этой статьВ онъ говоритъ: „скорфе можно то он про- 


исходятъ отъ поглотительнаго дЪйств1я солнечной атмосферы; но въ та- 









50) ТгапзасЯот5 оЁ Фе Воуа1 Бослефу, оЁ ЕашЬигов, 21 апрля 1856 года. 
51) Зсришасвегз Аз@гопопузсВе АЪрат@щиееп, 1823, стр. 16. 

52) Рр]озорЫса1 Масалше, ХХ, 4-я серя, стр. 385—387. 

53) РЫ|озорыса] ТгалзасЯо0цз, 1860, стр. 149—160, 
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комъ случаЪ слФдовало бы ожидать, что свфть съ края солнечнато 
диска дастъ больше лишй, чЪмъ отъ центра, такъ какъ въ первомъ 
случа св$тъ долженъ пройти больший путь черезь солнечную атмо- 
сферу; но это не подтвердилось. Между тЪмъ это предположене в%- 
роятнЪе, чЪмъ если допустить, что свфть отъ фотосферы идетъ лишен- 
ный извЪфетныхъ лучей. Третье предположеше— что лучи эти погло- 
щаются въ атмосфер земли—ио всей вфроятности близко къ истин%. 
Мы пробовали подтвердить это на землЪ, разсматривая въ спектроскопъ 
свЪть маяка за 27 миль, но мы ничего не замтили; по трудности же 
наблюден!я замЪтить лин!и слабаго источника свфта не всегда воз- 
можно; поэтому нельзя считать нашъ опытъ рзшающимъ вопросъ. 
То же надо сказать и о наблюдени зв$здъ; такь что природа линий 
солнечнаю спектра все еще открытый вопрось. Спектры искусственныхъ 
пламенъ иногда дають свЪтлыя лини, совпадаюция съ темными сол- 
нечнаго спектра; напр. желтая Ма и лишя 0; но самый замчательный 
случай получается, если уголь или сЪфра горятъ въ селитр%; спектръ 
показываетъь три хорошо видныхъ лини, изъ которыхъ двф совпадаютъ 
съ лиями А и О солнечнаго спектра“. Большое значеше въ ръшени 
этого вопроса имфли еще изслЪдован1я Шази Смита 54), наблюдавшаго 
спектръ солнца въ исключительныхъ условяхъ—на вершинЪ пика Те- 
нерифа. Вотъ его результаты. „При сравнен!и солнечнаго спектра на 
уровн моря (когда солнце было высоко вадъ горизонтомъ) и спектра, 
полученнаго на ТенерифЪ, въ „Аа У а“, на высот 10702 футовь 
надъ уровнемъ моря, оказалось: первый снектръ кончается почти сей- 
часъ же за Н;—второй же далеко простирается за Н со множествомъ 
новыхъ лин! въ этой части, такъ что можно принять, что въ верх- 
нихъ слояхъ атмосферы находится гораздо большее количество болфе 
преломляемыхъ лучей, чЪмъ въ нижнихъ“. 


Укажемъ вкратпЪ дальнЪйшую судьбу ливй. Вопрось о н%кото- 
рыхъ лишяхь, принадлежать ли он къ атмосфер солнца или земли— 
и до сихъ поръ еще не разр шенъ. Тутъ особенно зам чательны трулы 
Янсена, 55);’онъ. много сдфлалъ поэтому вопросу; одна изъ первыхъ его 
работь (1866)6) заключаеть описаше искусственныхъ атмосферныхъ 
лин, полученныхъ при разсматриван1и большого костра сосноваго де- 
рева на разстояни двадцати одного километра. Теперь онъ оконча- 
тельно думаетъ ръшить вопросъ наблюдениями въ обсерватор1и на р 
шин Монблана; благодаря значительно меньшему слою земной 
сферы надь горой, всЪ лини, принадлежашия атмосфер® г ету- 
паютъ сь большой рЪзкостью, а такъ называемыя теллуричо лини 
(— атмосфернымъ лин!ямъ Брюстера) сильно блфднЪютъ % й Даже со- 
всфмъ исчезаютъ. Результаты его новзйшихъ работь ча черти 
не извЪетны. у ы 


Остается еще разобрать спектроскопичеекя изелд ван1я электри- 
ческой искры, такъ какъ послфдняя доставила юзножноеть наблюдать 


—_ 
ых 





54) РЫЙозорВ!са] Тгапзас@ 018 за 1860 годъ, стр. 152. 
55) См. Сотрёез Вепиз 4е РАса46пые 4ез зс1епсез 4е Ралз, начиная съ 1865 г, 
56) Пешт, (ХИ, стр. 289. 
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спектры такихъ тугоплавкихъ тЪлъЪ, какъ напр. металлическое жел%зо. 
Основане этому положиль въ 1835 году профессоръ Витстонъ 57). Онъ 
сообщиль на съЪздЪ Британской Ассощащи въ Дублин результаты 
своихъ изслВдовашй надъ спектрами электрической искры. 

ИзвЪстно, что Фраунгоферъ нашелъ, что спектръ обыкновенной 
электрической искры является испешреннымъ многими блестящими ли- 
н1ями. Профессоръ Витетонъ нашелъ, что число, положене и цвЪть 
этихъ лин измфняются для каждаго, употребляемаго въ качеств 
электрода, металла. Видъ этихъ лин настолько различенъ, что этимь 
способомъ изелБдовашя можно легко различить металлы другъ отъ 
друга. Когда искра проходить между различными металлами, или между 
электродами, сдЪланными изъ сплава двухъ металловъ, видны въ одно 
и то же время лучи, принадлежание каждому изъ нихъ. Имъ были из- 
слфдованы спектры `металловъ: ртути, цинка, кадм1я и висмута, также— 
расплавленнаго свинца. При получении спектровъ въ барометрической 
пустотЪ результаты получились тЪ же. Особенно красивъ спектръ ртути, 
съ семью свфтлыми лин!ями. Онъ заключилъ на основан!и своихъ опы- 
товъ, что электрический свЪтъ ‘происходить отъ улетучиван1я и нака- 
ливан!я вещества самаго кондуктора, что уже раньше было извЪстно изъ 
опытовъ Фузиньери 53). Долгое время посл Витстона ничего новаго сд%- 
лано не было. 

Фуко въ 1849 году 53) нашелъ, что въ спектр электрической искры 
линя Ма совпадаеть съ О солнечнаго спектра. 


Зат®мъ Массонъ 80) продолжилъ изслФдован1я Витстона; по его 
мнфн1ю только металлъ электрода вмяетъ на спектръ искры. Спектры 
при электродахъ изъ разнообразныхъ металловъ были имъ нарисованы. 
Во вс$хъ опытахъ существовало несколько —4 или 5 — одинаковыхъ 
лиШй, общихъ всфмъ спектрамъ. Спектры слВдующихъ элементовъ были 
имъ изслЪдованы: кадм!я, сюрьмн, висмута, свинца, цинка, желЪза, 
олова, серебра, платины и углерода, который замЪчателенъ, благодаря 
множеству блестящихъ лин. (Эти лини принадлежать вовсе не угле-. 
роду, а кремнезему и др. веществамъ, входящимъ въ составъ обыкно- 
веннаго угля). Число ли и положене ихъ не зависить отъ интенсив- 
ности искры; каждому металлу соотв тствуетъ особенный спектръ, одинъ 
взглядъ на который рзшаетъ вопросъ о природ металла. 

То же самое было наблюдаемо Массономъ и при позднйш 
работахъ 81) надъ спектрами вольтовой дуги; при металлических пд 
люсахъ замфчаются аналот1и со спектрами электрическихъ —. 
ходящихъ между электродами того же металла, су `. 

Фанъ-деръ-Виллигенъ 6?) первый зам нилъ электрическую ашину— 





57) Тгайё @’в1есичен6 её аи Маспейзше раг Весаиете!, том т стр. 34; а также 
Верогё оЁ {1е ВгИзВ Аззос1а оп за 1885 годъ. $27 


58) Весаиеге, 1а Тлипиёге, томъ Т, стр. 188. © 

59) `Аппа]ез 4е Сышие её 4е Р®вуз!аие, (3) ГУТШ, стр.`476 — 478. 

60) Кел4ез ае рвобютёвле &есё1аме раг А. Маззоп, П14ет, (3), ХХХИ, стр. 295. 
61) Апоез 4е Сышие её 4е Рпузаие, (3), 45 стр. 385. 

62) Ророепаог Аппаеп, 106 и 107, 
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для добываня искръ—Румкорфовой спиралью; онъ же первый открылъ, 
что если электроды покрыты растворомъ извЪстной соли, то въ спектр% 
появляются новыя лини. Особенно тщательно было имъ изслЪдовано 
влян1е природы газа, черезъ который проходить искра, на спектръ 
ея. Съ этою цфлью быль имъ построенъ особый приборъ, въ которомь 
можно было производить пустоту или вводить по желав!ю любой газъ. 
Каждый газъ имЪль свой собственный спектръ. 


Многочисленныя изслфдован!я Депрепа 83) привели къ мысли, что 
свЪтлыя лини спектра раскаленныхъ газовъ (черезъ посредство электри- 
ческой искры) вызваны исключительно ихъ составомъ; но процессы въ 
электрической искр были слишкомъ мало извЪстны и запутаны. 


Наконецъ Энгстромъ 84) а за нимъ и Альтеръ 85) нашли настоя- 
щую природу спектра электрической искры. Энгстромъ говорить объ 
этомъ такъ. „Уже Витетонъ замЪтильъ, что при полюсахъ изъ различныхъ 
металловъ спектръ электрической искры заключаетъ въ себ линии 0б0- 
ихъ металловъ. Поэтому было интересно найти, даетъ-ли соединен!е, 
особенно химическое, этихъ металловъ тЪ же лини, или новыя. Опыть 
доказалъ первое, только нзкоторыхъ ли не доставало, друтя трудно 
было узнать; но, когда онф появлялись, то всегда на тфхъ же м%стахъ, 
какъ при отдфльвыхъ металлахъ. У цинка и олова однако лини были 
слвинуты немного къ ф1олетовому концу, но на весьма малую вели- 
чину“.—,„Я нашелъ, что на спектръ электрической искры надо смо- 
тр$ть какъ на состояпий изъ двухъ отдфльныхъ спектровъ, изъ кото- 
рыхъ одинъ принадлежитъ газу, черезъ который проходить искра, а 
другой —металлу или вообще тому тЪлу, изъ котораго сдЪланъ провод- 
НИЕЪ. 

Въ 1859 году Плюкеръ 66) изслФдовалъь спектры гейслеровыхъ 
трубокъ съ различными газами. Получились таке результаты. Для каж- 
даго газа получаются весьма характерныя лин!и; въ зависимости отъ’ 
интенсивности искръ измфняется отчасти и спектръ газа. Сложный газъ 

`можеть быть разложеннымъ, и спектръ получается тогда состоящимъ 
изъ спектровъ отдЗльныхъ газовъ. Такое явлене замфчается, напр. для 
водяного пара. Виосл$дстыи онъ продолжалъь свои изсл$дованая сов- 
мВетно съ Гитторфомъ 7). 


Б. Менииуткинь (Сиб.). 


(Окончаме слъдует»). 








= — > д — 
К к 
68) Сотрйез Вепдиз 4е ГАса@6пие 4ез зслепсез 4е Рам, 50. и ХХХ. 
84) РЫЙозорЫса! Масалше, 1Х (4)—1855, стр. 327. <. х 
65) ЗШииат?з Зоигпа], ХУ ХХ. о” : 


66) Розсеп4огР; Апоа/еп, $. 107, 1859; также Аппа]ез еше её Рвуз1аце (3) 57. 
67) РЬ|озорЫса] ТгапзасЯотз, 1865, 155. 


157 


АРГОНЪ. 


1 


Въ свое время мы уже сообщили читателямъ „ВЪстника“ о замф- 
чательномь и неожиданномъ открыти лорда Вауею я и УПат’а 
Валзау’я, о которомъ они сдЪлали въ прошломъ году докладь хими- 
ческой секщи Британской Ассопащи для сосизшествован1я наукамъ въ 
Оксфорд3*). Они именно нашли, что въ обыкновенномъ атмосферномъ 
воздух содержится значительная примфсь довольно тяжелаго и весьма, 
индифферентнаго газа, который различными способами можетъ быть 
выдфленъ изъ воздуха и который они впослдстыи назвали арюномь 
(отъ греческаго &070с—недфятельный). 

Тогда же мы привели и н$которыя соображенйя извфетнаго уче- 
наго ]атез’а Пеуага относительнато новаго вещества, опубликованныя 
имъ въ лондонской газетВ „Типея“. 


1/., января настоящаго года Вау[е1оВ и Вашзау сообщили въ за- 
сЪдави Лондонскаго Королевскато Общества всЪ подробности своего от- 
крыт!я. Ко времени этого засф дан1я наконились новыя свздЪ ня о свойствахъ 
аргона: профессоромъ УУИНаш’омъ Сгоокез’омъ былъ изучень спектръ ар- 
гона, краковскому профессору К. Ольшевекому, хорошо извЪстному своими 
работами надъ критическими температурами газовъ, удалось обратить 
аргонъ въ жидкое и твердое состояне и опредЪлить его критичесвмя 
постоянныя, темпералуру его кипЗв1я и замерзан1я, а Ташез Ое\уаг пто- 
извель параллельные опыты надъ обращешемъ въ жидкость азота, по- 
лученнаго изъ атмосфернаго воздуха, и азота, выд$леннаго изъ хими-. 
ческихъ соединен. Ве эти работы были доложены въ упомянутом 
засфдан1и, привлекшемь массу публики (около 1000 челов$къ). 

Въ настоящей стать мы постараемся изложить все то, что из- 
взстно до сей поры объ аргон, —этомъ во многихъ отношеняхъ зам- 
чательномъ веществВ, столь долго ускользавшемь отъ вниманя хими- 
ковъ, не смотря на громадное сравнительно свое распространен1е въ 
природ. 

Мы познакомимь также читателей „ВЪстника Оп. Физики“ съ 
тЪми предположен1ями относительно природы аргона, которыя были сд$- 
ланы различными учеными въ послфднее время, хотя, по нашему м8 
ню, для р$фшен!я вопросовъ’ о томъ, есть ли аргонъ новый ВЕ 
или аллотропическое видоизмзнеше одного изъ извфетныхь, Уже’ эле- 
ментовъ, или смесь элементовъ, или, наконець, сложное вещеетво, —для 
р»шен1я всЪхъ этихъ вопросовь еще слишкомъ мало. чныхъ. Но 
прежде чЪмъ перейти къ систематическому изложен1ю вопроса, замЪтимъ, 
что, строго говоря, аргонъ уже быль открыть боле «та’\ЛЬть тому на- 
задь Кавендишемь, который, пропуская электричевюя искры сквозь 
смзсь атмосфернаго азота, —тогдашняго „флогистированнаго воздуха“ — 
съ кислородомъ въ присутетыи щелочи, поглощавшей азотную кислоту, 





*) Сы № 200 „Вфстника Оп. Физики“, стр. 185. 
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которая получалась отъ окислен!я азота, пришелъ ‘къ. заключению, что 
нЪкоторая, — весьма небольшая вирочемъ, — часть „флогистированнаго 
воздуха“ (т. е. атмосфернаго азота) отличается отъ остальной его массы 
своею неспособностью переходить при ланныхъ условяхь въ азотную 
кислоту. 


Воть какъ онъ самъ описываеть этоть свой опытъ: 


„Все, что мы знаемъ о флогистированной части нашей атмосферы 
„(азотЪ), заключается въ сл$дующемъ: она не поглощается ни извест- 
„ковой ВОДОЙ ни Фдкими щелочами, она не соединяется съ азотистымъ 
„воздухомъ (двукисью азота), не поддерживаеть гор$ыя и жизни; ея 
„Уудфльный вЪеъ нЪсколько меньше удЪфльнаго вЗса обыкновеннаго воз- 
„уха. 

„Азотная кислота, соединяясь съ водородомъ, преобразуется въ 
„тазъ, им юпй свойства флогистированнаго воздуха (азота); не уместно 
„ли поэтому предположить, что часть по крайней мфрЪ флогистирован- 
„наго воздуха (азота) атмосферы происходить отъ этой кислоты, соеди- 
„ненной съ водородомъ? но сомнительно, чтобы весь флогистированный 
„воздухъ (азотъ) былъ такой природы. НФтъ ли здфсь большого числа 
„веществъ, понимаемыхъ нами иодъ однимь именемъ флогистирован- 
„наго воздуха (азота)? 


„Я произвелъ различные опыты, чтобы видЪть, весь ли флогисти- 
„рованный воздухъ (азотъ) атмосферы, или только часть его можеть пе- 
„реходить въ азотную кислоту, и нзтъли тамъ отличнаго по своей при- 
„род тЪла, отказывающатося вступить въ соединене. Эти опыты до- 
„казывають, что большая часть воздуха, обработаннаго какъ я уже ска- 
„залъ, поглощается; но есть и остатокъ, который не фиксируется. Той 
„же онъ природы, что и остальное? Чтобы дать себЪ въ этомъ отчетъ, 
„я обрабатывалъ, какъ сказано выше, смесь обыкновеннаго воздуха и 
„дефлогистированнаго воздуха (кислорода) до тЪхъ поръ, пока не оста- 
„валась лишь очень небольшая часть газа, не вступившато въ соеди- 
„нен1е. 

„Чтобы отнять насколько возможно флогистированный воздухъ 
„(азотъ), я прибавилъ къ оставшемуся газу дефлогистированнаго воз- 
„духа (кислорода) и продолжаль пропускать искру до того времени, 
„когда я уже не могь боле констатировать поглощеня. Сгустивъ та- 
„кимъ образомъ сколь возможно флогистированный воздухъ (азоть); я 
„оставилъ его надъ растворомъ сЪрнистаго. калйя, чтобы м 
” бытокъ дефлогистированнаго воздуха, (кислорода). 


„У меня остался тогда маленьюй пузырекъ не поглот т анаго во3- 
„Духа, около !/›о количества, газа, обработаннато и но. Суще- 
и 





„ствуетъ слфдовательно часть флогистированнаго воздуха \(азота), нашей 
„атмосферы, которая отличается отъ остальной масе можеть быть 
„преобразована въ азотную кислоту. Она составляеть ^ самое большее 
„ [120 Часть всей атмосферы“ *). < 





*) Сиепаз: РЬй. ТталзасНопз за 1788 г., т. 78, стр. 271. Цитировано по 
Вауе1о?ю и Ватзау?ю. 
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На этоть выводъ не было обращено должнато вниман!я. Полатая 
попросту, что окислене азота въ азотную кислоту не шло у Кавендиша, 
до конца, не давали себЪ труда пров$рить опытнымъ путемъ 
это предположене. И только благодаря этой маленькой „халатности“ 
экспериментаторовъ аргонъ не былъ до сего времени изученъ. Этотъ 
примфръ служить хорошей иллюстращей того, какъ внимателенъ дол- 
жень быть экспериментаторъ ко всЪмъ, даже къ самымъ повидимому 
ничтожнымъ, не. заслуживающимь вниман1я особенностямъ, которыя 
онъ подмфчаеть въ ходЪ опыта и въ его результатахъ. Въ изложени 
открыт!я аргона читатель найдеть еще одинъ примфръ, который нока- 
жетъ ему, къ какимъ результатамъ можетъ привести такая на первый 
взглядъ ничтожная особенность, если только она будетъ надлежащимъ 
образомъ изучена экспериментально. 


ТЕ 


О плотности азота, полученнало изъ различныхь источниковь.— 
Лордъ ВауееЪ уже нфеколько лЪтъ занимался точными опред$лен!ями 
плотностей различныхъ газовъ, получая и очищая ихъ различными, по 
возможности, способами. Близость другъ къ другу численныхъ зна- 
чешй плотности, найденныхъ для полученныхъ изъ различныхъ источ- 
никовь и очищенныхь по различнымъ методамъ пробъ одного и того 
же газа, служила нЪФкоторой гарантей надежности добытыхъ ре- 
зультатовъ. Изучая такимъ же образомъ азотъ, лордъ ВауеюВ замЪ- 
тилъ, что азоть, выдзленный изъ атмосфернаго возлуха, всегда нЪ- 
сколько тяжелЪе азота, добытаго изъ химическихъ соединешй. Посто- 
янство этой разности плотностей атмосфернаго и химическаго азота и 
значительность численной ея величины (около 0,5°/%) не дозволяли при- 
писать ее ошибкамъ наблюденйя. Различные образцы азота взвЪшива- 
лись въ одномъ и томъ же баллонф, причемъ для атмосфернаго азота, 
получились слЗдуюнля значения: 


А. Азотъ, полученный изъ воздуха по удалевши кислорода: 
1) помощью м$Зди при высокой температур%, вЪситъ 2,3103 5 (1892 г.). 


2) г желЪза , ь й ь 2,3100 „ (1893 г.). 
3) : гидрата закиси желЪза ;: 2,3102 „ (1894 г.). 
Средне .... , 2,3102 ы 

в“ 


В. Азотъ, наполняющЙ тотъ же баллонъ и полученный изъ: ^5, 


С” 


1) окиси азота, вфсить. о. 230015 у 
2) закиси „ о, ще 90 











3) азотисто-кислаго аммон!я, очищеннаго горячимъ А 
ОМ и РЕЯ ое иль и Иа а 2,298 „ 

4) азотието-кислаго аммовя, очищеннаго холод- 5)” 
нымъ путемь ее. 42987 „ 
В о. Ооо Вары ао, У059985. 
Среднее... . . 2,2990 


Для того, чтобы по этимъ даннымъ вычислить вЪеъ литра азота, 
надо отнять оть среднихъ значенй какъь для атмосфернаго, такъ и для 
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химическаго азота 0,0006 (ошибка, происходящая отъ сжалйя стекля- 
наго баллона подъ давлешемъ атмосферы, когда онъ взвфшивается 
пустымъ) и умножить полученныя разности на отношене 1,2572:2,3108; 
получимъ взсъ литра газа, выраженный въ граммахъ. Для вЪса одного 
литра химическаго азота получается число 1,2505 ©, а для атмосфер- 
наго—1,2572 с. Если принять для атомнаго вЪфса кислорода число 16, 
то для полученнаго изъ химическихъ соединенй азота получается по 
этимъ даннымъ весьма близкое къ 14-и число, именно 13,9954, тогда 
какъ для атмосфернаго азота получается около 14,07. 


Для уяснентя вопроса былъ еще произведень слфдующ опытъ: 
атмосферный азотъ поглощался раскаленнымъ магыемъ; на образовав- 
пийся азотистый магний дЪйствовали водою; получался аммакъ, изъ кото- 
раго затЪмъ выдЪляли азотъ дЪйстнемъ хлорноватистокислато кальшя. 
Очистивъ тщательно этоть азотъ_и взв%сивъ его, нашли для него число 
2,29918, которое очень мало отличается отъ средняго для химическаго 
азота числа 2,2990. Тожественность полученнаго такимъ образомъ азота 
съ азотомъ, добытымъ изъ химическихъ соединеяй, была доказана тЪмъ, 
что выдфленный изъ азотистаго магия дфйстнемъ воды амм1акъ быль 
соединенъ съ хлороводородомъ и въ полученномъ нашатырЪ было опре- 
дВлено количество хлора. Получилось число, весьма близкое къ тому, 
которое требуется формулою МНаС]. Отеюда слФдуетъ, что магюй при 
температурЪ краснаго кален1я не поглощаетъ изъ атмосфернаго азота 
никакого отличнаго отъ обыкновеннаго азота вещества, которое давало 
бы съ водородомъ соединения щелочного характера. 

Такимъ образомъ несомнфнно установлено, что 

1) азотъ, полученный изъ атмосфернаго воздуха путемъ поглощеня 
кислорода различными веществами, всегда тяжеле азота, добытато изъ 
различныхъ химическихь соединенй; 

2) температура, при которой производится получене и очистка 
азота, не влляетъ на эту разность: безразлично, будеть ли азоть до- 
бытъ при высокой или низкой температурЪ, будетъ ли онъ очищенъ хо- 
лоднымъ или горячимъ путемъ; 

3) изъ атмосферы можеть быть извлеченъ азотъ, не отличающийся 
по своей плотности и свойствамъ отъ обыкновеннаго азота, сиособнаго 
образовать химическя соединеня. 

Гипотезы о причинахь разлиия плотностей сипмосфернало и жи- 
мическалю азота.—Установивши, что атмосферный азотъ всегда, ты е 
химическаго, лордъ Вауе1ю В опубликоваль этотъ результат *). © 


ИзвЪетный химикъ \УШаш Валзау сильно заинтересонадея Этимъ 
вопросомъ и, съ соглаяя ВауеюЪ’я, занялея его изса довашемт. 
Лордъ Вале! также работаль въ этомъ направаейи’” и скоро 
оба ученыхь пришли къ одномъь и тому же результату: къ атмо- 
сферному азоту прим$шанъ газъ, болБе тяжелый, ам азотъ. Даль- 
нфйпия изслЗдован1я лордъ Баев и Валзау производили совмЪстно, 
и въ августЪ 1894 г. сдЪлали на съфздВ въ Окефордъ, свое предвари- 
тельное сообщене, о которомъ мы уже говорили. 





*) Колещь. Воу. Зос. Ргос. за 1894 г. т. У, стр. 340. 
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Но какимъ же образомъ былъ полученъ выводъ, что къ атмосфер- 
ному азоту, прим шанъ болЪе тяжелый газъ? 


Относительно различля между плотностями химическаго и атмо- 
сфернаго азота можно было сдЪлать три предположенйя: 


либо химичесяй азотъ по своему строеню отличается отъ азота 
атмосфернаго, и, напр., кромЪ частиць №, состоящихъ каждая изъ 
двухъ атомовъ, содержитъ еще и отдЪльные атомы М, получивицеся 
путемъ диссощащи частиць №; 

либо къ химическому азоту подмвшанъ какой нибудь газъ, болфе 
легый, чЪмъ азоть; 


либо, наконецъ, къ атмосферному азоту примфшанъ газъ, боле 
тяжелый, чЪмъ азотъ. 


Первое изъ этихъ трехъ допущенй пришлось отбросить, когда 
оказалось, что плотности обоихъ азотовъ, атмосфернаго и химическаго, 
нисколько не измВняются, если газы эти подвергнуть продолжитель- 
ному дЪйств!ю тихаго разряда. КромЪ того изв$етно, что ‘диссощиро- 
ванные атомы отличаются вообще большой химической энермей, легче 
вступаютьъ въ реакци съ различными веществами, нежели нераспав- 
ппяея молекулы, и обыкновенно’ быстро соединяются другъ съ другомъ, 
образуя частицы. Это въ особенности справедливо относительно азота, 
сравнительная индифферентность и прочность частицъ котораго объяс- 
няется большой энерей его атомовъ, подобно тому, какъ напр. проч- 
ность частицы воды объясняется большой энермей водорода и киело- 
рода. Если поэтому химичесый азоть и содержитъ диссоцированные 
атомы азота, то атомы эти скоро должны сами собою соединиться въ 
частицы. Опытъ показалъ, что плотность химическаго азота не изм\- 
няется даже черезъ восемь м%$сяцевъ. 


Итакъ, остается предположене, что одинъ изъ азотовъ представ- 
ляеть собою см$сь двухъ газовъ. 

Первоначально подозрёне пало на водородъ, единственное изъ 
извЪстныхъ элементарныхъ веществъ, газообразныхъ при обыкновенной 
температур, которое легче азота. К атмосферному азоту былъ прим%- 
шанъ водородъ въ такомъ количеств, чтобы плотность см%$си была равна, 
плотности химическаго азота, и затВмъ полученная см$сь подвергалась 
пропускан!ю надъ раскаленной окисью м$ди; посл этой очистки полу- 
чился снова тоть же атмосферный азотъ, съ тою же точно м. 
какую онъ имЪлъ до смЪшен!1я съ водородомъ. Водородъ, сльдовательно, 
‚оказался здЪсь не при чемъ. СУ 


Вообще трудно было предположить, чтобы получени 
скимъ путемъ газъ быль смесью. Еслибы выдЪляемый пай] > изъ окиси 
азота газъ быль смесью двухъ газовъ, то полученная сИзь этой окиси 
азотная кислота отличалась бы по свойствамъ отъ азо®ной кислоты, по- 
лучаемой окислешемъ „чистаго“ атмосфернаго Зое -т7 е., короче го- 
воря, существовали бы двЪ азотныя кислоты, ие — на- 
блюден1ю. 

Итакъ, естественно предположить, что не химическй, а атмо- 
сферный азотъ представляетъ смЪеь по крайней мЪрЪ двухъ газовъ: хи- 
мическаго азота (ибо таковой можетъ быть выдЪленъ изъ атмосфернаго 
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раскаленнымъ магйемъ) и какого то газа (или газовъ), плотность ко- 
тораго больше плотности азота. Другими словами,—вЪъ атмосферномъ 
воздух кромВ общеизв$стныхь составныхъ его частей (кислорода, 
азота, водяныхъ паровъ, углекислоты, озона, азотной кислоты, перекиси 
водорода и т. д.) содержится еще въ значительномъ сравнительно ко- 
личествЪ тяжелый газъ, который впродолжени ста слишкомъ лЪть 
ускользалъь отъ вниман1я химиковъ. 


Это послЗднее допущене, на первый взглядъ самое невфроятное, 
и оказалось истиннымъ. 


Простымъ вычисленемъ не трудно убЪдиться, что если новая с0- 
ставная часть воздуха вдвое плотнЪфе азота, то требуется присутстые 
около 0,5°/, ея по объему въ химическомъ азотф, чтобы поднять вЪсъ 
одного литра его съ 1,2505 © до 1,2572 ©, а если она въ 11/, раза 
плотн%зе азота, то примесь ея достигаегь 19/%. 

Выдълене новало заза изъ воздуха. Арлонъ.—Чтобы выдЪлить изъ 
воздуха эту его новую составную часть, можно, очистивь воздухъ оть 
углекислоты и прочихъ примфсей и поглотивь какимъ либо образомъ 
. кислородъ, воспользоваться способностью азота непосредственно со- 
единяться съ нЪкоторыми веществами. По удалении азота осталось 
бы искомое вешество. Извфстно нЪеколько веществъ, съ которыми 
азоть довольно’ легко соединяется. Мы уже говорили, что раска- 
ленный до красна магы]й поглощаетъ изъ воздуха азоть, вполнЪ тоже- 
ственный съ химическимъ азотомъ; подъ вмянемъ электрическихъ искръ 
азотъ соединяется въ присутсти щелочи съ кислородомъ, давая азот- 
ную кислоту, которая с0 щелочью образуетъ селитру,/—а въ присут- 
сти кислотыр—съь водородомъ, давая аммакъ, который съ кислотою 
образуеть амм1ачную соль. ВромЪ того азотъ соединяется съ алюмишемъ, 
ртутью, барлемъ, стронщемъ, лиЧемъ, боромъ, кремшемъ и н®которыми 
другими элементами. Удобнфе всего обратиться къ помощи магня. Если 
помфетить магний въ формЪ стружекъ въ тугоплавкую трубку и, доведя 
ее до краснаго каленя, пропускать сквозь нее азотъ, то магый погло- 
щаеть этоть послЪдн!й, причемъ съ того конца трубки, куда газъ вхо- 
дитъ, начинается обильное отд лене свфта. Реакщя кончается, когда 
все взятое количество магн!я перейдетъ въ новое вещество— въ азо- 
тистый магнй,—твердое тЪло грязно-оранжеваго цвЪта. Если взять 
обыкновенную трубку изъ тугоплавкаго стекла, въ какихъ совершаются 
органическля сожжен1я, то такая трубка поглощаеть 7—8 литров 
азота. 59” 

Атмосферный воздухъ, очищенный отъ примесей и лишений кис- 
лорода пропускащемъ надъ раскаленной мЪдью, пропускалея АЕ еколько 
разъ изъ одного газометра въ другой сквозь трубку, напо ную маг- 
невыми стружками и накаленную до красна. Оказалось о, по мЗрЪ 
уменьшен!я объема азота отъ поглощеная его магшемъ» Нлотность оста- 
ющагоея газа все болфе и болЪе увеличивалась. Е Чи по отношен!ю 
къ водороду она увеличилась до 16,1 и наконешьСхо/ 19,09. Оставпийся 
газъ быль смЪшанъ съ кислородомъ и черезъ смЪбь пропускалась нф- 
сколько часовъ электрическая искра: объемъ смЪси еще уменьшился на- 
столько, что если приписать это уменьшен!е соединеню азота съ ки- 
слородомъ, то плотность новаго газа должна бы увеличиться до 20,0. 
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Спектральное изслЗдоване газа съ плотностью 19,09 показало, что 
кром$ лин)й азота получается еще много лин, не принадлежащихь ни 
одному изъ извюетныжь элементовь. 

ТВ же результаты дало и отдЪлене азота помощью электрических 
искръ. 

Для этой цфли брали нЪкоторое количество воздуха, помфщали 
его въ трубкВ надъ слабымъ растворомъ щелочи и пропускали сквозь 
него искры въ 5 шш длиною, ибо предварительные опыты показали, 
что при этой длин искры поглощене идеть наиболЗе быстро. 
Токъ доставляла спираль Румкорфа, питаемая батареей въ 5 эле- 
ментовъ Грове. По м$рЪ соединен1я азота съ кислородомъ въ трубку 
вводились новыя количества кислорода, пока наконець объемъ га- 
зовь не переставалъь уменьшаться. При надлежащей пропорщи см$- 
шанныхь газовъ поглощалось до 30 сс въ часъ, т. е. окислевше 
шло въ 10 разъ быстрЪе, нежели въ описанномъ уже опыт Ка- 
вендиша. Оставшаяся смЪеь газовъ переводилась въ градуированную 
трубку и избытокъ кислорода поглощалея пирогаллоловымъ растворомъ. 
Оставшийся газь не соединялея съ кислородомъ въ присутсти щелочи 
даже при продолжительномъ пропускан1и электрическихь искръ. 

Снектральное изслЗдоване показало, что газъ этотъ—не азотъ. 


Изъ 50 сс воздуха получилось въ концЪ концовъ 0,32 ес поваго 
газа. Производя опыты надъ различными количествами воздуха, нашли, 
что объемъ получающагося газа приблизительно пропорц!оналенъ взя- 
тому первоначально количеству кислорода. 


Относительно этихъ опытовъ могло, впрочемъ, явиться сомнЪые, 
не образуется ли новое вещество во время самаго хода опытовъ изъ 
тЪхь матерьяловъь, которые для этихъ опытовь употребляются, и, 
главнымъ образомъ, изъ азота. Для устраненая этого сомнфн1я т$ же 
опыты были повторены надъ азотомъ, полученнымъ изъ химическихъ 
соединенй. 3 литра химическаго азота по смзшенм съ киелоро- 
домъ и пропускави черезь смЪфесь иекръ дали 4 сс газа, оть ко- 
торыхъ по поглощени избытка кислорода осталось 3,3 се. Изъ 3-хъ 
литровъ атмосфернаго азота получилось бы около 30 сс газа. 51, 
литровъ азота изъ азотистокислаго аммония дали всего 3,5 сс газа. 
При обработкВ 15-и литровъ химическаго азота магшемъ осталось 
также около 3,5 сс газа. 3 

Это присутствие небольшихъ количествь новаго газа въ химиче" 
скомъ азотЪ легко можеть быть объяснено тЪмъ обстоятельством Ято, 
какъ увидимъ ниже, новый газъ сравнительно . легко тем ВЪ 
вод и при употреблени водяныхъ газометровь переходить\вЪъ азоть 
черезь воду. Объяснеше это подтверждается и тфмъ ф ‚ что пов- 
торяя опыть съ углекислотою также получають въ конц НОВ оста- 
токъ, тожественный по свойствамъ съ новымъ газомь. хх 


Наконець присутстве въ атмосферномъ аб Вдайе тяжелаго газа 
можеть быть доказано помощью диффузи черезъ пористыя перегородки. 
Такъ какъ подозр®ваемая примЪсь тяжеле азота, то она должна про- 
никать сквозь перепонки медленнЪе, нежели азотъ. Опытъ былъ произ- 
веденъ такъ: брались пористыя глиняныя трубки, съ одного конца от- 
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крытыя, и соединялись другимъ концомъ съ аспираторомъ. Трубки эти 
помфщались въ широкую стекляную трубку, соединенную лишь съ раз- 
Р8ёжающимъ насосомъ. Такимъ образомъ давлене газа въ пространств 
между глиняными трубками было меньше давленя внутри трубокъ.Ока- 
залось, что въ аспираторъ изъ глиняныхъ трубокъ дЪйствительно иро-. 
ходить боле тяжелый газъ. Газъ этотъ былъ обработанъ такъ, какъ 
вообще обрабатывають воздухъ, желая выдфлить изъ него азотъ, т. е. 
кислородъ былъ отнятъ раскаленной до красна мЪдью, аммакъ—сФрной 
кислотой, вода и углекислота—Ъдкимъ кали ‘и фосфорнымъ ангидри- 
домъ. Затмъ полученный газъ былъ взвЪшенъ и вЪсь его превышаль 
вфсъ такого же объема атмосфернаго азота (при общемъ вЪсЪ около 2,3 =) 
въ одномъ опытЪ на 0,0049 ©, въ другомъ на 0,0014 &, въ третьемъ_ 
на 0,0027, въ четвертомъ—на 0,0015 ©, а въ среднемъ изъ 4-хъ опы- 
товъ на 0,00262 ©. Первый изъ этихъ четырехъ опытовъ тянулся два 
мзсяца. При нЪсколько иномъ расположен1и прибора, когда была уве- 
личена разность давлеюнй по обЪ стороны пористыхъ перегородокъ, по- 
лучился привЪсъ (также на 2,3 ©) въ 0,0037 © и въ 0,0033 ©. 

Такъ какъ эта разность въ вЪсЪ значительно превосходить воз- 
можныя ошибки наблюден!я, то изъ опытовъ сл дуетъ, что атмосферный 
азотъ есть смЪсь газовъ съ различными плотностями. 

Такимъ образомъ становится несомнфннымъ, что большая плот- 
ность атмосфернаго азота по отношен!ю къ азоту, добытому изъ содер- 
жащихъ его сложныхъ веществъ, обусловливается содержашемъ въ 
атмосферномъ воздух новаго вещества съ плотностью по отношен1ю къ 
водороду около 20,0 до сихъ поръ не замЪченнаго, которое впослфдетьи 
получило назване „арюна“. 

Оставалось выдфлить это вещество изъ воздуха въ значительномъ 
количествЪ и возможно чистомъ вид и тщательно изучить его свойства. 


В. Гернеть (Одесса). 


(Продолженёе слъдуеть). 


ДОСТАВАЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ М БРОШЮРЫ. 
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| Таблица съ пояснительными примфрами для разсчета переда очных 
ремней. Состав. Д-ръ Оскаръ Май, электрикъ въ Франкфурт, ЯМ. Со 
второго н-мецкаго издания перев. инженеръ В. И. Виттьс`Издаше Ф. 
В. Щепанскаго. Спб. 1895. Ц. на картонЪ, для вЪшан! сы отв 30 
к.; на полотн%, въ коленкоровомъ бумажникЪ, 60 к. —®\\ 

Таблица съ пояснительными примфрами для разечета) элентрическихь 
проводовъ. Состав. Д-ръ Оскаръ Май, электротехникъ въ Франкфурт 
на М. Со второго вфмецкаго изданя перев. инженбрь В.`И. Витте. 
Издан!е Ф. В. Щепанскаго въ С.-Петербург. Сиб. 1895. Ц. на картов%, 


для вЪшан!я на стфну, 30 к.; на полотнф, въ коленкоровомъ бумаж- 
никЪ, 60 к. 
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Многофазные токи. Составили Роде и Бюске, инженеры искусствъ 
и мануфактуръ. Перевелъ съ французскаго А. Денисевичь. Съ 71 ри- 
сункомъ. Издаше Ф. В. Щенпанскаго. Сиб. 1895. Ц. 1 р. 50 к. 

Иррацональныя числа и длина окружности. Для учениковъ старших 
классовь гимназй и реальныхъ училишь и поступающихь въ выспия 
учебныя заведеншя. И. М. Травчетовъ, преподаватель математики въ 
5-й С.-Цетербургской гимназш. Сиб. 1895. Ц. 60 к. 

.А. И. Гольденбергъ. Собране ариеметическихъ упражненй для гим- 
назй и реальныхъ училищъ. Курсъ приготовительнаго класса. (Складъ 
въ книжныхьъ магазинахъ В. В. Думнова подъ фирмою Наел$д. Бр. Са- 
лаевыхъ. Сиб. 1895. Ц. 25 к. 


Введене въ акустику и оптику. 4. Г. Отольтова, профессора, мо- 
сковскаго университета. Москва: 1895 г. Ц. 2 р. 

Курсъ физики. Первая часть (Движене и силы. Свойства тЪлъ. 
Теплота). И. А. Зилова, орд. профессора Имп. варшавскаго универси- 
тета. Варшава 1895 г. (Цна не обозначена). 


Лекшюонный приборъ для сравнительнаго изм5реня теплопроводности 
металловъ по способу Ингенгуса. М. Гезехуса. (Оттискъ изъ Извзетй 
Технологическаго Института 1892). 

Опытъ интерференщи звука при помощи чувствительнаго пламени. 
Н. Гезехуса. (Оттискъ изъ ИзвЪстй Технологическаго Института 1892 г.). 

Фотометръ съ наклоннымъ или повернутымъ бунзеновскимъ экраномъ 
съ тремя пятнами. Н. А. Гезехуса. (Оттискъ изъ ИзвЪзетй Технологи- 
ческаго Института 1892 г.). 


О преломлени и скорости звука въ рыхлыхъ „звукопропускающихъ“ 
тфлахъ. Николая Гезехуса. (Оттискъ изь Извфетй Технологическаго 
Института 1892 г.). 

Звукопроводность и звуковая емкость тылъ. Н.А. Гезехуса. (От- 
тискъь изъ ИзвЪстй Технологическаго Института 1893 г.). 

О силБ звука въ зависимости отъ разстояня. Н. Гезехуса. Спб. 

О звукопроводности тБлъ. (Лекцлонные опыты). Николая Гезе- 
уса. Спб. 

Теор!я звукопроводности. НЫ. А. Гезелуса. Спб. 

Элементарный выводъ услов!я для наименьшаго отклонен лучей въ 
призм5. Ы. Гезехуса. Сиб. 5 

Электрическе токи, получаемые при нагр$вани однородныхъ _метал- 
лическихъ проволокъ. П. Бахметьева и Г. Стамболева. Спб. ко т 

Каталогъ русскимъ сочиненямъ по всфмъ отраслямъ техвиви’ имЪю- 
щимся въ продажф въ книжномъ магазин К. Л. Риккер .-Петер- 
бург$, коммисс1онера Императорской Академи Наукъ, \\ шо Би- 
бл1отеки и Военно-Медицинской Академи. Издание Хх дополненное 
до 1-го марта 1895 г. Спб. 1895. __ 

Конспекты публичныхъ лейши, устроенныхъ “Физико-Математическимъ 
Обществомъ весною 1895 года. Съ 12-ю таблицамй чертежей. Г. Фило- 
софтя наукъ. П. Механика. ПП. Астрономя. ТУ. Хишя. У. Метеоро- 
лог1я. Казань. 1895. Ц. 30 к. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 188. Даны дв окружности О и 0, и точка А. Провести въ 
каждой окружности по хорд ВС и ЕЙ такъ, чтобы длина каждой 
‚хорды и уголъ между ними были данной величины, разетоян1я же этихъ 
хордъ отъ точки А были въ данномъ отношени. 


И. Александровь (Тамбовъ). 
№ 189. РЬшить уравнене 
608347. 322 -- 6082445 Е 318. 60834 == 3/4. 


И. Ок—мчь (с. Голле). 


№ 190. Найти дв прогресаи: ариеметическую ал, а», аз и геоме- 
трическую а., а›, аз при услови, что сумма членовъ обЗихъ прогресай 
198, и ==а., аз—@а, = 102 и что @з состоитъ изъ тзхъ же цифръ, что 
И аз, но межь нихъ ветавленъ нуль. Въ обфихь прогресаяхъ всЪ члены 
суть числа цЪлыя и положительныя. 


Л. иР. (Ученики №ево-Печерской гимназйи). 


№ 191. Показать, что выражене 
78—3705 + 614—718 + 52—90, 
при % цЪломъ и положительномъ, дЪлится на 24 безь остатка. 


А. Бачинский (Холмъ). 
№ 192. РЬшить уравнен!я: 


Уз- Уу=2, 
2% + ау р = 0, 
и р +9=0. 


(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


д 
< 
№ 193. Доказать теорему: если д1атонали октаэдра пересфкаюйтся 
въ одной точкЪ, то сумма квадратовъ всЪхъ его реберъ равна удвоенной 
сумм квадратовь длагоналей, сложенной съ учетверенной ой ква- 


< 


дратовъ прямыхъ, соединяющихъ средины д1агоналей. =» 


п. ИО роицкъ). 
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РЬШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 103 (3 сер.). При какихъ услошяхъ квадраты трехъ послфдо- 
вательныхъ членовъ ариометической прогрессйи составятъ геометриче- 
скую прогресено? 
Обозначая три посл довательныхъ члена прогрессли черезъ а, ах, 
а-- 2», на основан!и услов!й задачи получимъ: 
(а)? _ (а 2)? 
я ) 
а? (а)? 











откуда 
7“ -[ 4ат3 - 249%? = 0. 

Изъ этого уравненя находимъ: 

р) 2—0 0: 5 
2) 72 +- 4ат? + 23а? —=0, х=а(—9 = |2). 

Я. Полушкинь (с. Знаменка); И. Трухановичь- Ходановичь (Клевъ); А. Варен-. 
40въ (Ростовъ на Дону); Д. Татариновь (Троицкъ); А. Павлычевъ (Иваново-Возне- 
сенскъ). 

№ 105 (3 сер.). Рашить систему: 

ух == ©:и, 
ху и-Ро==15, 
ду Ем 9 = 85, 
д --уЗ-Е из | 43 =585. 
Неизвстныя данной системы служат, очевидно, корнями уравнен1я 
71— Хр 73-- Улу7?— Хлуий-- Хтуш = 0, . . (а) 
гДЪ 
Уд = х у и-Ео = 15, 

2Ужу = (хуи о)? (22 у и? - 92) = 225—85 = 140, 
откуда 


ху == 10, 
6.Хруи == (дну Рио) — З(а? Нури?) (а-у-Ни-Но) + 2(а8- узи +03) = 
=—1720, 
откуда 
ХУауи == 120, 
Ухуио == жуио == (10); 
но 


ду -— хио - жуо + уио = 2% + хи + хую -- 924 == 20 (у +и-5) = 120, 
откуда 20 =8 и Ххуше == 64. 





Такимъ образомъ уравнеше (&) принимаетъ видъ << о 
2—1573-- 1072-1207 -- 64 =0, © 
или „СУ 
(А-В; 

сл довательно = 
д = 1, 2, 4, 8, 1, 2, 4, 8 \ 
у—0, 1,8, Що < 
и А 


ВА а В, 
А. Варенцовь (Ростовъ на Дону); Я. Полущшкинь (с. Знаменка); А. Павлычевь 
(Иваново - Вознесенск»); 4. Вачинекй (Холмъ); уУченикъ Ечево- Печерской зимнази; 
(. Адамовичь (с. Спасское); И. Барковскй, Э. Заторскй (Могилевъ губ.). 
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№ 110 (3 сер.). ОпредЪлить сумму: 
а(а 7) - (а *)(а- 2%) + (а 2") (а + 3) +... + [а+ ®и—1(@ +”). 
1. Очевидно имфемъ: 
а(а-Е т)(а - 2") —(а—и) а (а Е т) = З.а(а | *), 
(& + *)(а-Е 2+)(а + 3") —а(а- (а +2") = 31.(а + «(а 2"), 
(а--2")(а- 3") (а + 47)—(а-+(а-+ 2) (а- 3х)==3.(а--2,)(а-++ 3), 
(а-- 3") (а-4т)(а + 5)— (а (аз (а-- 4") == 8+.(а--3*)(а-Е 4+) 


[@- (и—1 [а жа + (в + 1] --[а+ (и—2 у а- (и—1*[а-+ я] = 
—= 3/[а-+ (и— Па]. 

Сложивъ эти тожества и обозначивъ искомую сумму черезъ 5, по- 
лучимъ: | 
[а-+ (и—1+[а- [в (в --1*-—=(а—к)а(а +") = 3#.5, 
откуда 

1 
В 3 {[«-+ (и—1*[а- жа + (® 1] -—(а—кжа- „)} = 

и 
= па? + п? ал -- 7? Ви И 
Г. Леюшивиь (с. Знаменка). 
2. Раскрывая скобки въ каждомъ член даннаго ряда, получимъ: 
а? -- а" 
а? - За" 2? 
а? -- 5" + 67? 
а? - (2—1 ат | (п— 1.12. 
Складывая, найдемъ: 
В = па? - я?ат + 7?[1.2 + 2.3 + 3.4 +... + и—Т)и] = 


ай 4 и? НИ З+.. (и) 1-22... +@—1 5, 





== 4? + и?аг " - =. га о у << й 
39 


== на? -- пах - Уз (и—1)7?]. 
: А. Дмилтяевскй (Цивильскъ); И. Барковскй (Могилевъ); 2 ое (Ива- 
ново-Вознесенскъ); И. Хльбниковъ (Тула); А. Бачинский (Холи г 








: Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинек!й. 
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Дозволено цензурою. Одесса, 15-го Мая 1895 г. 
„Центральная типо-литограф!я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова. 


б. аа < 
ея Бен: 


36. "Средвя величины; ариеметическая, геометрическая и АТИ Ч 
р. 25 к. 


И Ее И а ие Е ие 
37. Именованныя величины въ ШКолЬНомЪ преподаван1и. 6. 'Мачона.. т». 85 т 
39.0 газообразном и жидкомъ состояши тфль. Князя Б. Г олицына т: я 
40. Взаимныя точки треугольника. А. Грузинцева . .... .,. т Оки 
-41. НЪеколько опытовъ изъ Иа и ‘тидродинамики, ‘Пр. с нкЯ . 
Силинова :. НН ре ат 
42. Замтка`о центробъжной сид. ‘Пе Н. "Шиллера. ее 
43. Объ отношен1и окружности къ даметру. ГМ: Потруженко И Е 
44. Проективные ряды. съ. общимъ основанемъ. Д. Ефремова... — и 10 о 
-46. Значене геометрическихъ построенйй въ тригонометрия. И. Алёк-” а Е 
ПО Е Ао а : ао а 
-47. Практическое руководство къ изготовлению лектрическихь приббе ее 
ровъ (для любителей)’ Р. Ботитона. Переводъ ПИ. Прокиина. 
Изханте 2-е 93. мета, 10% ры А 
49. Внутренняя точка геометрической фигуры, у Клейбера от» „ТАвНовТЭЗЛрбуое, 
50. Кратый историчееюй — Е учен1я 0бъ м очв О СЮ 
О. Пеаламента ...: т На 
51. Общее рьшене въ цзлыхь чнелахь неопредьяенныхь уравнений тео ь ь 
степени. Д. Ефремов :...:.... ГЕ 
52. Роль машины Атвуда въ _ воббражаемомь доказательств ‘Зато за: узянуотЬ 
кона Ньютона. Проф. Н: Шиллера .`. .”. Ош что эвиоозойзнааЕ 
53. О начальномъ проподавани алгебры. Пр. В. Ермакова тон о Чоси А 
54. Наибольния и наименьшя значен1я квадралной дроби. Н обоя =, 5 
-55. О сумм цыфръ при различныхъ системахъ счислен!я. Н. Сорокина — „5 з 
58. Таблицы. 4-значныхь логариемовъ и. антилогариемовь на двухъ и. 
складныхъ картонныхь страницахь :... КВ Чан .иатаона ао рАЕк 
59. О разложен1и многочленовъ на множителей. М. Попрузеёнко` . в бо, 
60. Новый способъ’ извлеченя корней, Т. А ЕН 
62. О длинЪ. М. Попруженко ... 2 195 ВО п 
63. Къ 100-л6тней годовщинв рождения. м: Фарадея, 0. ` Пернамейта А г. 
64. Негтапи. уоп Немаво. Пр. Г. Де-Метиа ::`. ВыЧи ЭанаенУ ие 
65. Объ одномъ лекщонномъ электрометрф. Пр. 0. Шведова" О" бриз А 
‘66. О наибольшихъ’` произведешяхь и ’наименьшихь ‘суммахъ. п. Эно 9 
Флорова -.... Е ОВК > 
68. Одно изъ. метрическихъ свойбавЪ треукольника. тм: 'Попруженко аи АО, 
69. Электро- капиллярныя явленя. Пр. Л. `Бажметьева '. :”: Зои ы 5 +39, 
70. Энермя нлоскихъ гармоническихъ волнъ. Проф. Н, Слуминова НЫЕ В 1 
71. Разложен!е на множители! квадратнаго трехчлена, ” а: р Ра в” у 
пфлыми коэффишен ‘ами’ епособомь ‘группировки. °С; Гирмана 95° 
72. Аналомя между газами и растворенными веществами: В. _Гернета вояШ, 190, 
73. Основы учен1я © величинахъ. А. Мануйлова иги пав 85 
74. Формулы стеколъ. П.. Флорова (г... ... ВОН 
76. Предотавлеще изображешй независимо’ отЪ’ хода лучей вь прелом- ^^ м 
ляющей сред оитическихь ‘стеков. Ир. Е: Шиллера 5:1). аи р 
77. Опред$лен1е механическахо’“ эквивалента ит какъ классный: у 
опытъ.. Пр: Г. Де-Метиа 2... и: и. ЗОО 


г: 
28. 


78. Приборъ-для демонетрированя Диаулевой тенлоты: нение : 
скЙ ареометръ. Приборъ для объясненйя р а 


ской машины. Пр. И. Бажметьева 0.7: о » 

79. Геометричесве ‘методы р `шахриаш о и "лана: ТИ; ние Со 
‹ Адександрова гео на С © т 5 
ина — 10” 


81. Разложен!е квадратнато трехчлена @22--62--с съ цзлыми коз 


80. Пашка впередъ (Задача, изъ теорш вроятностей) п. 6. Фо 
щентами на два линейные сомножителя съ цфлыми к 






щентами. С. Гирмана...... о об 
82. Галилео Галилей, его жизнь и научная квятельность — тико- 

блографическй очеркъ. О. Пермента ... а 
84. Одинъ изъ пробфловъ въ нашихъ законахъ о печати. а —„ бя 
85. Объ опытахъ Тесла съ перемфнными токами. Пр. Г. Де-Метиа що. .ю, 
86. Распредфлене электрическаго тока въ тфлахъ. Пр. П. Важметьева. — » 6 в 
37. Искусственные алмазы. Пр. Р. Пренделя . „ее: : — я бо 


88. Нфсколько словъ по поводу открываемыхь въ ОдессВ физико-ма- 


тематическихь курсовъ 1. Попруженко . .. В: 

89. О постановкв преподавания’ а и и пресзихуежыхь р 
° имъ. Р. Рябков& а в О АЫ — © 
90. `Замфченные. промахи’ ВЪ вборникй гедытричевких Заддя 165ро-" : 


г 












цна. "А.К. Жбиковскио ... СИЕ РОС 
91. `О беёзконечностй. 21. Попруженко . .. а бы 
93. Н. И. Лобачевский (1798—1893). И: ор рее 
94, Логическая машина 'Джевонса. И; Олешинский ео № и 
95. Опыты и‘ наблюдения. `Свойства ИОН, ЖидкихЪ, о . С 
Черниишева 2:1... : ЕН ЧО а 
97. НЪкоторые законы, ое о. Мото зь аби И "и я : 
ОИ ОУ: ое Ония Не 9% 
98. Построеше линейнаго пррацюцальнаго АиражОН: уе ИЕ, зозазевеива! 
С. Гирмана - Я ось. М вовоччос ВА 5 » 
99. Исторля барометра и его примненй. (Шо поводу 250-лЬття его. ны 
существован1я, 1648—1893), О; Петамента, .. Назовое Г-вины бе 
100. Объ одномъ признак сходимости рядовъ съ положительными чле-. ОИ НЕДРА 
нами. С. Шалпуновскоо . .. Е Е 
101. Къ вопросу объ, эвзаменахь по’: математик и. фоны, `Р. Пржи- ЦИ 

‚ мижовекало . Эа ЗЕ м9 0. 
102. Методика физики. Вы. 1-й, В. Проф. `0. „й. `Пведова И. 
108. Приспособляемость молекулъ. Проф. П. Бахметьевал\ . зо4!:: внотин 510. 
104. Къ. воп осу о н$фкоторыхьо. случаяхь ао оао бай : 
: В. Шидловскаю: су 5 с писет-йсныь ВИО Ы 
105. Опредфлен1е оо звука. -ВЪ, воздухВ. пр Я ржа, И а | 

Влсакова . зх, азононааиеснтвхь РЕН 
106. Пос и прращфональныя числа. В, ‚ едекта”а. "Цер. СЪ. тЕННакк 

нём. С. Шатуновскао... ви] дожочинноние ин баеНАРНОРОЬ И от: 5} 
107. Систематический указатель статей, чому щенныхь, въпервыхь: пят- И. 

налцали семестрахъ. „ВЪстника“ ЕО ес мы ЕВ 
109. Н. Пильчиковъ, Изъ введеня въ курсъ механической теор, теп- 00 

лоты. Основные принцииы энергетики. а 9 ‚ ееца!Н-потьсеа0а 
110. М. Попруженко. О биномв, "Нвютона, |/ отеноаенонея здать и я 
111. Проф. авеЕ Замфтка, о движеши вастовскаго паороббжнато., ав 

_ регулятора .. 8: = ревцсЭо 
112. П. Бахметьевъ. Послфафйстве: въ ‚ физическом» Зарв о. сханоьнйтам пони я 
113. И, -Александровь. О составлени: и р$шен1и. тоиетринячкикь ан 

дачъ на вращене.. #7 ея ниоввион не» эха в Оля 
114. ‘Арсенёй Лебединиев. ы Зоб ковимосиы, ассоцании преподавателей , } 
„ @стественно-нсторическихь наукъ,. въ высщей, среднихь ‘и низ он 
шихъ ‘школахъ г. @дессын ине р ТЕ ок 
115. Б. Фернъ. Законъ, относительнаго движен1я и ближайшия, соболя, 

‚ изъ него _. . зоо ЛЬ лол ия 
116. С. Шатуновскай. 0 числ послЬдовательныхь. дЕленй , И 
117. И. Пламеневскаи.. Опредфлеше\массъ. ‚и; свяъ, Методь, Мазеву +. —) илобе и 
118. В, Лермантовь, Вступительная лекщя вводнаго. къ ричи Иня \ 

занят1ямъ курса физики.. ... Е. И о 
119. Н. Шиллер. Элементарная. теоря отвосительнато движения, я ик ОИ С 
№№ 4, 8, 15, 22, 29, 85, 38, 48,57, 61, 67,75, 83, 92, 96, 108, 114. У 


. ^ соотвЁтетвують сброшюрованнымъ кОмИдОКтамь ‚> Вфстника“ зал т ; 
1—ХУП семестры. и. продаются, кромф № 8, соолиботьующато ов 
а о 
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= Зиг. 1е3 ла доп. 16 063 зол. еп ‚ргодгезвов : ие Раг м гов. 
а Обозначимъ черезъ а сторону ВС. тр-ка АВС и: предположимъ, что: стороны» 
этого. тр-ка составляютъ ариеметическую прогрессшю,  средн!й, членъ которой. есть 4. 
Въ статьЪ доказываются, слфдуюпия свойства такого тр-ка. : 

г). Радусь круга, вписаннаго въ\тр-къ; равенъ 1% высоты - ь опуииенной; на 
сторону а. 

2) Центръ круга вписаннаго, `центръ’ тяжести тр-ка, точка Маре?я и центръ 
тяжести периметра тр-ка лежатъ на’одной прямой; параллельной сторон а. 


3) Прямая, соединяющая вершину тр-ка А съ ‚ центром 1 внфвписаннаго ‚круга, 
соотвфтствующаго сторон а, дЪлится этой стороной пополамъ. 


4) Рамусь и’ внЪфвписаннаго круга, соотвфтствующаго сторонЪ а, равенъ вы- 
сотЪ р, опушенной на эту сторону. 


5) Перпендикуляръ, опущенный изъ центра круга, описаннаго около тр-ка на 
сторону а, равенъ разности раллусовъ круговъ описаннаго и вписаннаго. 


6) Сумма периендикуляровъ, .баувенныхь изъ центра круга описаннаго около 
тр-ка на стороны его В и с, равна дламетру описаннаго круга. 


7) Отрфзокъ биссектора угла А, заключающийся въ круг, описанномъ около 
тр-ка, дЪлится пополамъ. центромъ вписаннаго круга._, ®: 08 Я 


В ‚Прямая, соединяющая вершину трка А съ центромъ о круга; о 
соотв тствующаго строронз а, дЪлится приефнной окружностью, и К впи- 
саннагог круга-на три равныя насти. : а я 


8) Центръ круга вписаннаго и центръ. Круга _ Эйлера. = находятся на одномъ 
перпендикулярЪ къ сторонЪ а. 

9) Общая касательная къ кругу вписанному и къ кругу девяти точекъ па- 
раллельна сторон$ а. 


Кром$ того, между сторонами ихуглами: трека адестерртЕ слфдуюция соот- 
ношеня: Г 
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Р!ёде стбтаНчие. Раг М. С. Тау. Всякое измфнеше положен!я въ про- 
странствЪф неизмфняемой системы можетъ-быть произведено простымъ вращешемъ 
около неподвижной оси. 


Вм$стЪ съ этимъ положенемъ авторъ предлагаеть въ видф задачи слфдую- 
шую теорему: 

АВС и А’В’С’ суть два равные тр-ка какъ нибудь расположенные въ про- 
странствЪ. Если существуетъ такая точка О, что соединивъ ее съ вершинами тр-въ, 
получимъ равные тэтраэдры ОАВС и ОА’В'’ С. то плоскости, перпендикулярныя къ 
прямымъ АА’, ВВ’и СС’ и дфляция ихъ пополамъ, проходятъ черезъ одну прямую, 
которая пересвкается съ лингей^ ересфчен я ‘илоскостей АВС” и АВС 

СопсошЕ$ обпёга! Че ргеш1ёге-зс1епсез еп ве я 

Соггезропдапсе. 

ВЬНодгарме. Сеотенчсай  Сорс$ Ра). ЗМИае ев В. Е. Оау!5. Гоп4оп. 1894. 

Васса!аигба+. 


ФиезН0п$ гбзошез. №№: 5335345 535;.536 и (537: Изъ рЪшенныхъ здфсь за- 
дачъ обращаемъ внимаше на слЪдующия. 


т) Окружности О и О’ пересфкаются вЪ очкахъ А и В; рамусы ОА и ОВ, 
при продолжен, перес$каютъ окружности О’‘`и О соотв$тственно въ точкахъ 0 
и О‘, Пять точекъ В, О, О’, Р и О' находятся на одной окружности. 


2) Прямая; ‘проходящая черезъ '‘основашя периендикуляровъ; опушенныхь изъ 
ортоцентра тр-ка АВС! на биссекторы. угла А, дБлитъ пополамъ сторону ВС. \ 


3) ДвЪ окружности радусовъ Ви В имфють внфшнее соприкосновене; 
третья окружность касается этихъ двухв и имфеть центръ на лини ‘ихь центровъ.. 
Если 0 ‘есть 'ражусъ окружности, касательной къ‘этимъ‘тремъ окружностямъ, то 
о (НЫ озен г. 67 1 (5 
^ ВЕВВ-ВЙ ть. 6 Не 
ОшезНепз ргорозбез. №№ 567, 568. ^ 
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Ргорг1616$ Фи Н1апа!е. Раг М. 9. 5. Масёау. Обозначимъ черезъ Н, Х, У, 7— 
ортоцентръ ‘и основан!я высотъ”въ тр-к АВС; черезъ 1, Ши; Ша, 13 центры" вписан- 
наго‘и внфвписанныхь круговъ; черезь О; Е, Е; Ву, Ех Еф... точки’ касан!я этихъ 
круговъ со сторонами тр-ка. Въ статьф указаны сяфдуюция свойства ‘этихЪ точекъ. 
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г) Прямая АХ‘ проходитъ черезъ точки | инзИ 


Х, } ОоЕа и ОзЕз, 
ХЬ, : П3Ез и ОэЁь, 
перес$чешя прямыхъ { 581 ; 
а. й РЕ и МЕ, «5 
Х, - х : РЕ, ай) Е: т. 


прямая ВУ проходить черезъ точки пересфченя (Уу, Уз, Уз, Уз) п Е, и 
ЕзЕз, РЕ и ЕЕ, ОЕ; и Е!Е1, РоЕз и ЕЕ; 


прямая С7 проходить черезъ точки пересфченя (74, 74, 74, < ме РЕ; и 
ЕаРа, РЕ и Ваз, РзЁз и ЕЁ, Оз и ЕЁ. 


2) АХь = ВУ, = СА = ° 
АХ! = ВУ; = СА = —. . 
АХ = ВУ = САИ, 
эвдбр= ВУЕ Обе 


